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Anordnung zum Abf uhren von Wasser in Hohlraumbauten. 



(g) Die Anordnung weist flachige, biegsame Entwasse- 
rungseiemente (2) auf, die zum Abfuhren von Wasser 
unregelmassig verlaufende dreidimensionale Durchgange 
(2d) aufweisen. Die Entwasserungselemente (2) sind aus 
einem Vlies, einem Geotextil Oder einer Matte hergestelit. 
Ein im Untergrund (1 ) verankertes Gitter (3) dient als Monta- 
gehilfe und ist in einer Schicht (5) aus Spritzbeton eingebet- 
tet. In den Entwasserungselementen (2) sind Durchbruche 
(6) eingearbeitet, durch welche der Spritzbeton hindurchtritt 
und mit dem Untergrund (1) verbunden ist. Die Anordnung 
dient zum Entwassern und Abdichten von Hohlraumbauten, 
insbesondere Tunnel- und Stollenbauten. 
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B schreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung nach dem 
Oberbegriff des unabhangigen Patentanspruchs 1 . 

Die Trockenlegung von Hohlraumbauten mit star- 
ker und standiger Wasserfuhrung ist bei Neubau- 
ten und bei Sanierungen ein seit langem bekanntes 
Problem. Das an den Wanden austretende Wasser 
sollte mit moglichst kleinem Bauaufwand so abge- 
fuhrt werden, dass die Hohlraumbaute langfristig 
als dicht und trocken bezeichnet werden kann und 
auch an den Fugen Feuchtigkeitsaustritte im we- 
sentlichen nicht feststellbar sind und auch Ausblu- 
hungen kaum vorkommen. 

Um bei einem Tunnelbau schnell sichern zu kon- 
nen und eine Einsturzgefahr zu vermeiden, musste 
das an den Wanden austretende Wasser moglichst 
schnell abgefuhrt werden konnen. 

Im Stand der Technik ist die Streifenentwasse- 
rung bekannt, welche die im Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 1 genannten Merkmale aufweist. Die Ent- 
wasserungselemente sind hier vertikal veriaufende 
streifenformige Geotextilbahnen. Diese Bahnen 
sind horizontal im Abstand zueinander angeordnet, 
so dass zwischen diesen Bahnen sich die aufge- 
brachte Betonschicht mit den Wanden verbinden 
kann. Solche Streifenentwasserungen wurden auch 
schon mit Noppenfolien und Sickerplatten durchge- 
fuhrt. Bei der Streifenentwasserung besteht die 
Schwierigkeit, dass der Erfolg eher zufallig ist, da 
keine Gewahr besteht, dass das zwischen den 
Streifen austretende Wasser sich in die Streifen 
verdrangen lasst. Hier besteht somit die Gefahr, 
dass zwischen den Streifen Wasser durch den 
Spritzbeton hindurchtritt. Bekannt sind auch Anord- 
nungen mit Halbschalen aus Eternit oder Kunst- 
stoff, die sich jedoch nur fur lokale Ableitungen eig- 
nen. 

Durch die AT-PS 327 469 ist ferner eine Bauwei- 
se zur Ableitung von Wasser bekannt geworden, 
bei welcher Platten mit rohrenformigen Ansatzen 
als Abstandhalter verwendet werden. Die Abstand- 
halter sind gleichzeitig Durchbrechungen fur den 
Durchtritt des Betons. Das an den Wanden austre- 
tende Wasser wird durch die Kanale abgeleitet, wel- 
che durch die Abstandhalter gebildet werden. Diese 
Platten sind vergleichsweise starr und liegen auf 
unebenen Untergrunden nicht uberall auf. Beim 
Aufspritzen des Betons neigen diese Platten des- 
halb zum Fiattern, so dass hier ein Ruckprall ent- 
steht und die Verdichtung des Spritzbetons nicht 
optimal ist. Da in den beiden Kanalen der Platten der 
Dampfdruck vergleichsweise hoch ist, besteht bei 
dieser Anordnung dann eine wesentiiche Versinte- 
rungsgefahr, wenn statt mineraihaltige Gewasser, 
beispielsweise gipshaltige Gewasser abgefuhrt wer- 
den mussen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Anordnung der genannten Gattung zu schaffen, bei 
welcher die oben genannten Nachteile vermieden 
sind. Die Anordnung soil auch bei stark unebenen 
Untergrunden einfach und kostengunstig erstellt 
werden konnen. Die Aufgabe wird durch die Erfin- 
dung gemass Anspruch 1 geldst. 

Bei der erfindungsgemassen Anordnung verbin- 



det sich der aufgespritzte Beton durch die Durch- 
bruche hindurch mit dem Fels. Die Entwasserungs- 
eiemente konnen somit voliflachig angeordnet wer- 
den. Der Verbund des Betons mit dem Untergrund 

5 ist somit auch bei einer vollflachigen Entwasserung 
gewahrleistet. Da rohrenformige Abstandhalter an 
den Entwasserungselementen fehien, konnen diese 
wesentlich biegsamer sein, was eine bessere Aufla- 
ge auch bei stark unebenem Untergrund ermdgiicht. 

10 Ein Fiattern beim Aufspritzen des Betons kann da- 
durch weitgehend vermieden werden. Die dadurch 
erreichte bessere Verdichtung des Spritzbetons 
hat den Vorteil, dass mit der hoheren Dichte eine 
geringere Wasserdurchlassigkeit erreicht wird. 

15 Da die Entwasserungselemente in sich Wasser 
fuhren, konnen die Durchgange sehr kleinraumig 
gehalten werden, was zur Folge hat, dass der 
Dampfdruck wesentlich kleiner und auch die Versin- 
terungsgefahr geringer ist. Die Stromung des abge- 

20 fuhrten Wassers ist in den Entwasserungselemen- 
ten weitgehend laminar und Gerausche infolge von 
Turbulenzen sind kaum feststellbar. 

Wesentlich ist, dass beim Erstellen eines Tunnels 
oder eines Stollens sehr schnell eine lokale Entwas- 

25 serung eingerichtet und dadurch die Einsturzge- 
fahr vermindert werden kann. Ein einzelnes Ent- 
wasserungselement kann sehr schnell mit Spritzbe- 
ton auf dem zu entwassernden Untergrund befe- 
stigt werden. Es genugt hierbei, wenn mit dem 

30 Spritzbeton ein mittlerer Bereich des Entwasse- 
rungselementes abgedeckt wird. Der Rand des Ent- 
wasserungselementes kann frei bleiben, was ein 
liickenloser Verbund mit weiteren uberlappenden 
Entwasserungselementen ermoglicht. Somit konnen 

35 lokal und sehr schnell vergleichsweise kleine Berei- 
che entwassert werden. Ausbluhungen oder Was- 
serdurchtritte an Fugen sind hierbei nicht zu erwar- 
ten. Weitere vorteilhafte Merkmale ergeben sich 
aus den abhangigen Anspruchen und der nachfol- 

40 genden Beschreibung. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlau- 
tert. Es zeigen: 

45 Fig. 1 ein vertikaler Schnitt durch einen Bereich 
einer erfindungsgemassen Anordnung, 

Fig. 2 ein ausgebrochenes Stuck eines Entwas- 
serungselementes, und 

Fig. 3a-3c schematische Darstellungen, die ein- 
50 zelne Schritte beim Erstellen einer erfindungsge- 
massen Anordnung zeigen. 

Die Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Ent- 
wasserungseiement 2, das am Untergrund 1 eines 

55 Tunnels anliegt und das in eine aufgespritzte 
Schicht 5 aus Spritzbeton eingebettet ist. Das fla- 
chige und biegsame Entwasserungselement kann 
ein Vlies, ein Gewebe, ein Gewirk, ein Geotextil oder 
eine Folie, eine Matte oder ein Verbund von mehre- 

60 ren Schichten sein. Das in den Fig. 1 und 2 gezeigte 
Entwasserungselement ist ein Verbundkorper aus 
einer mitligen, hohlraumreichen Matte 2b f einer ab- 
dichtenden Gummischicht 2c und einer Filterschicht 
2a aus einem Vlies. Das aus dem Untergrund 1 aus- 

65 tretende Wasser dringt durch die Schicht 2a in die 



BEST AVAILAt. 



BNSDOCIO:<CH 681475A5> 




BNSOOCID: <CH 68t475A5> 



CH 681 475 A5 



Matte 2b und in dieser durch die dreidimensionalen, 
unregelmassigen Hohlraume 2d nach unten in Ent- 
wasserungskanale. Solche Verbundkorper sind an 
sich bekannt. 

Wie die Fig. 1 und 2 zeigen, weisen die Entwasse- 
rungselemente 2 kreisformige Durchbriiche 6 auf, 
die im wesentlichen gleichmassig angeordnet und 
uber das gesamte Entwasserungselement 2 verteilt 
sind. Diese . Durchbriiche 6 bilden die Durchtritts- 
stellen fur den Beton, der an diesen Stellen mit dem 
Untergrund 1 verbunden ist. Es hat sich gezeigt, 
dass bei einem Flachenanteil dieser Durchbruche 6 
von 30-70% eine gute Entwasserung und eine si- 
chere Befestigung des Betons 5 mit dem Unter- 
grund 1 erreicht wird. Diese Durchbruche 6 konnen 
ohne weiteres auch auf der Baustelle mit einem ge- 
eigneten Stanzwerkzeug hergesteilt werden. Der 
Durchmesser kreisformiger Ausstanzungen 6 be- 
tragt vorzugsweise 1 00-250 mm. 

Die Starke der Entwasserungselemente 2 nchtet 
sich nach der pro Zeiteinheit abzufuhrenden Was- 
sermenge. Bei geringem Wasseranfall kann hier ei- 
ne Starke von wenigen Millimetern genugen. Denk- 
bar sind hier jedoch auch Entwasserungselemente 2 
mit einer Starke von einigen Zentimetern. 

Urn eine erfindungsgemasse Anordnung zu er- 
stellen, wird ein Entwasserungselement 2 mit einem 
Gitter 3 und Stiften 4 als Montagehilfe auf dem Un- 
tergrund 1 befestigt, wie dies in Fig. 3a veranschau- 
licht ist. Das Entwasserungselement 2 kann auch 
ohne Gitter 3 direkt mit Stiften am Untergrund befe- 
stigt werden. Es hat sich jedoch gezeigt, dass mit ei- 
nem flexiblen Gitter 3 eine besonders gunstige Befe- 
stigung des Entwasserungselementes 2 moglich ist. 
Auf das Entwasserungselement 2 wird in an sich be- 
kannter Weise Spritzbeton 5 aufgespritzt. Hierbei 
kann ein Bereich des Entwasserungselementes 2 
frei bleiben, so dass mit dem Fortschreiten des Tun- 
netbaus stuckweise weitere Entwasserungselemen- 
te 2 uberlappend angebracht werden konnen, wie 
dies in Fig. 3c schematisch dargestellt ist. Die Be- 
tonschichten 5 und 5' sind somit seitlich nacheinan- 
der aufgebrachte Schichten. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung zum Abfuhren von an den Wanden 
(1) von Hohlraumbauten, insbesondere Tunnel- und 
Stollenbauten austretendem Wasser, mit an den 
Wanden (1) flachig anliegenden, biegsamen und mat- 
tenformigen Entwasserungselementen (2), die in 
sich Wasser fuhren konnen und dazu unregelmas- 
sig verlaufende dreidimensionale Durchgange fur 
das abzufuhrende Wasser aufweisen, und mit einer 
auf die Entwasserungselemente (2) aufgebrachten 
Schicht (5) aus Beton, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Entwasserungselemente (2) eine Mehrzahl 
von Durchbruchen (6) fur den Durchtritt des Be- 
tons aufweisen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Entwasserungselemente (2) aus 
einem Geotextil hergesteilt sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Entwasserungselemente (2) aus 
einem Vlies hergesteilt sind. 
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4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Entwasserungselemente (2) aus 
einem Verbundkorper hergesteilt sind, der eine mit- 
tige, hohlraumreiche Matte (2b), eine aussere ab- 
dichtende Schicht (2c) und eine dieser gegenuber- 
liegende aussere Filterschicht (2a), beispielsweise 
aus einem Vlies, aufweist 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchbruche (6) 
gleichmassig verteilt sind und einen Flachenanteil 
von 30-70% der Gesamtflache aufweisen. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese ein mit Befesti- 
gungselementen (4) im Abstand zu den Wanden (1) 
gehaltenes Gitter (3) als Montagehilfe aufweist, wo- 
bei das Gitter (3) vor den Entwasserungselementen 
(2) im Beton (5) eingebettet ist. 

7. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Entwasserungs- 
elemente (2) uberlappend angeordnet sind. 
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